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Henri Becquerel och upptackten av den
naturligaradioaktiviteten1

av Kurt Liden 2

Den 1 mars 1986 var det exakt 90 & sedan Henri Becquerel i Paris gjorde sina
markliga observationer av En osynlig stralning emitterad av fosfor escerande sub-
stanser. Redan dagen efter, mandagen den 2 mars 1896, kunde Becquerel berétta
i franska vetenskapsakademi en -dér han var medliem -om dessa observationer vid
dess ordinarie veckosammantrade. Becquerels allra forsta observationer hade han
t o m meddelat i samma férsamling en veckatidigare, den 24 februari 1896, Om
strélar utsanda vid fosforescens. (Sur les radiations emises par phosphorescenss).
Bada dessa meddelanden fanns i tryck i franska vetenskapsakademiens
publikation Comptes Rendu,) (=redogdrelser) efter 10 dagar - kanske nagot for
véra dagars tréga publikationssystem att forundras Gver.

Bara en manad tidigare, den 23 januari 1896, hade Wilhelm Conrad Réntgen
publicerat sin upptéckt Uber eine neue Art von Srahlen. Men redan 2 veckor
tidigare hade nyheten om RoOntgens upptéckt spritts i dagspressen. Och vid
franska vetenskapsakademi ens sammantrédde den 20 januari 1896 visades ett
fotografi av handens ben erhdlet med hjalp av "herr professor Rontgens X-
strlar". Becquerel |&r da ha fragat akademiledamoten Henri Poincare, en av alla
tiders storsta matematiker: "Varifran kommer dessa mérkliga stralar?' Poincare
svarade, att de maste komma fran den punkt pa urladdningsréret som fluoresce-
rad e nér den tréffades av katodstralarna. Nu hade bade Henri Becquerel och hans
far vetenskapligt undersokt fosforsecensljus fran bl a uransater och var
varldsauktoriteter inom detta omréde. Han visste darfor redan, att kaliumurany! -
sulfat fluorescerade starkt i solljus. N&r han fick héra om Réntgens genomtrang-
ande X-strdlar, fick han den tanken att denna fluorescens kunde ha ett samband
med X-strélarna. Ett experiment med solbestralning av ett skikt av kaliumurany! -
sulfat placerat pa en fotografisk pldt som inneslutitsi dubblatjocka svarta papper
och som dessférinnan prévats med solbestralning en hel dag utan att svértas, gav
en svartningshild av skiktet ifrdga. Berquerellamnade f6ljande korta meddelande
om detta till Comptes Rendus i franska vetenskapsakademi en den 24 februari
1896:
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Fig 1. Henri Becquerel

Om stralar utsanda vid fosforescens

Meddelande av monsieur Henri Becquerel.

Vid ett foregdende sammantrade har herr Ch. Henry meddelat, att
fosforescerande zinksulfid, placerad i strélknippet fran ett Crookes ror, okade
intensiteten av strélningen som passerat aluminium.

A andra sidan har M. Niewenglowsky iakttagit att fosforescerande
kalciumsulfid av handels kvalitet utsinder strélning som tranger igenom
ogenomskinligt material.

Detta faktum utstracker sig till atskilliga fosforescerande material och sérskilt
till uransalter , vars fosforescens har en mycket kort varaktighet. Med
dubbelsaltet urankaliumsulfat, som jag ager i kristallinisk form i ett tunt och
genomskinligt skikt har jag kunnat goéra féljande experiment:

Man omsluter en fotografisk plét, av bromgelatin, med tva mycket tjocka,
svarta papper s att platen inte sl6jas av en exponering for solen under en hel dag.

Man placerar pa papperets utsida en skiva av den fosforescerande
substansen, och man exponerar det helafor solen i fleratimmar. D& man sedan
framkallar den fotografiska pléten iakttager man att silhuetten av den
fosforescerande substansen framtréder i svart pa pldten. Om man placerar ett
mynt mellan fluorescenssubstansen och papperet, eller en metallskarm med
genombrutet monster, ser man en bild av dessaféremdl framtrada pa pléten. Man
kan upprepa samma experiment genom att placera en tunn glasskiva mellan den
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fosforescerande substansen och papperet for att utesluta mojligheten av en
kemisk verkan pa grund av angor som skulle kunna utsindas av substansen
uppvarmd av sol strél mngen.

Man kan da dra den slutsatsen av dessa experiment, att den fosforescerande
substansen ifraga utsander stralning som genomtranger papper ogenomskinligt
for ljus och som reducerar silversalter.

| detta meddelande till franska vetenskapsakademien den 24 februari 1896
hade ganska sdkert Henri Becquerel den uppfattningen att fluorescerande &mnen
kunde utsinda nagot som liknade Rontgens X-stralar.

Becquerel fortsatte sina forsok med K(UO)SO4+ HzO (korrekt kemisk formel
a&r Kz (UOz)(S04)z+2HzO) och i sitt ndsta meddelande en vecka senare till
franska vetenskapsakademien, den 2 mars 1896 Sur les radiations invisibles
emises par les corps phosphorescents skriver han bl a "Det & mycket enkelt att
verifiera att stralningen emitterad av detta amne vid exponering for direkt solljus
eller dagsljus tranger igenom inte endast blad av svart papper utan ocksa nagra
metaller t.ex. en aluminium skiva och ett tunt kopparfolium”. | denna tva sidor
langa rapport kommer sa foljande nya och historiska rén: "Jag maste sarskilt
framhdlla foljande faktum, som forefaller mig mycket viktigt och helt utanfor
omradet for de fenomen man skulle vanta sig att observera. Sammakristalliniska
skikt placerat mot en fotografisk pl&t under sasmma forhallanden (som forut),avs-
kil d med samma ské&rmning (bl a dubbla svarta papper),men skyddad mot excita-
tion av infallande solstralning och forvarad i morker, producerar likvdl samma
fotografiska effekt ("impression”).”

Becquerel beskriver sedan hur han pa grund av mulet vader inte kunde genom-
fora sina bestralningsforsok den 26, 27 och 28 februari. Da solen inte heller den |
mars visade sig, framkallade han platarna med en forvantan att finna mycket
svaga bilder. Men tvértemot detta framtrédde silhuetterna med stor intensitet.
"Jag ténker genast att aktionen maste ha pagétt i morkret och jag arrangerade
foljande experiment”. Becquerel gjorde sdledes samma dag (sondagen den |
mars) nya experimentella arrangemang for att &nnu sékrare visa, att uransaltet i
morker fororsakade svartning av den fotografiska platen dven med absorberande
skikt mellan preparat och plét; en tunn glasskiva gav néstan samma svértning
(efter 5 tim exponering) som uransalt direkt pa platen, medan ett aluminiumskikt
gav en distinkt men markant reducerad svértning.

Becquerel avslutar detta meddelande med en fundering Gver stralningens
ursprung. En enkel hypotes kunde vara en anaogi med Lenard-Rontgens strélar,
men nu som osynlig stralning emitterad i fosforescensprocessen, vilken da maste
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M Fig 2. Becquerels forsta autoradiogram
av uransalt den | mars 1896,
radi oaktivitetens fodel sedag.

kvarstd oandligt mycket langre an for synligt fosforescendljus frn samma sub-
stanser. Fler experiment for att klargdra ursprunget utlovas. | sitt meddelande till
franska vetenskapsakademi en mandagen den 9 mars 1896, Om nagra nya egen-
skaper hos den osynliga strélning som emitteras av olika fosforescerande
substanser skriver Becquerel bl a: "Jag har nyligen observerat, att den osynliga
stralningen har egenskapen att urladda elektriskt laddade féremdl utsatta for
dennastraning". Becquerel beskriver sedan i detalj hur han utforde experimentet.

| samma artikel skriver Becquerel, att han genom utforda experiment tydligt
visat hur den osynliga strlningen reflekteras. Han anser sig ocksa fétt indikatio-
ner pa att strélningen bry tes men de var svaga och han &r osdker. | samma
meddelande rapporterar Becquerel om olika uransalters fotografiska effekter,
béde fosforescerande och icke fosforescerande @mnen, som ala gav svértade
pldtar vid 40-45 timmars exponering. Daremot gav zinkblende, som & starkt
fluorescerande i vanligt ljus,ingen svértning. Becquerel skriver: "Det & mycket
anmérkningsvart att konstatera, att sedan den 3 mars, dvs efter c:a 160 timmar,
har strélningen emitterad i morker inte avtagit pa ett méarkbart sétt”.

Den 23 mars 1896 |amnar Becquerdl ett nytt meddelande i franska vetenskaps-
akademien: Om den osynliga stralning som emitteras av uransalter (Sur les
radiations invisibles emises par des sels d'uranium); det & pa c:a 5 sidor! Han
studerar hér i detalj strélningseffekter pa elektriskt laddade férema och jamfor
med strélning frén ett Crookes rér. Han férmodar, att uran- och réntgenstrélining
har olika vaglangd men vill inte da uttala sig med sdkerhet om detta. Med
elektroskopet visar Becquerel vidare att preparat av uransalt,forvarat 12 timmar i
morker, gav samma urladdningseffekt som ett med magnesiumljus belyst
preparat. Absorption i olika &mnen rapporterar han ocksi har. Vatten &
transparent liksom flera saltlésningar, paraffin m m; uranglas och andra fargade
glas liksom tennskikt (2 mm?) tdmligen ogenomskinliga.
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Fig 3. Medalj avbildad med ssmma uransalt
somi fig 2.

| nésta arbete (6 sidor i Comptes rendus 122, 1896, sid. 762) Om olika
egenskaper hos den osynliga strélningen emitterad av uransalter och stralningen
frén antikatoden i ett Crookes rér kommer Becquerel in pa dubbelbrytning av
Becquerel-strlningen i turmalin, ndgot som han kunde pavisa for Rontgens X-
stralning. Déarefter undersoker han X- och Becquerel-strélningen vid passage av
olika material bade fotografiskt och med elektroskop och visar att resultaten ar
ganska olika. X-stralning passerar inte metallskikt sddana som 0,08 mm Pt och
0,1 mm Cu, vilket Becquerel-stralningen gor. Becquerel funderar i denna artikel
over likheter och olikheter for de bada nya stralningsslagen.

| en artikel den 18 maj 1896 av Becquerel, Emission av den nya stralningen
fran metalliskt uran (Comptes rendus 122,1086 -1088) pavisar Becquerel tydlig
fotografisk effekt fran uranmetallpreparat forvarat i morker i 2 méanader. Alla
undersokta uransalter, fosforescerande eller inte, har givit samma resultat. Han
uttalar hér, att observerade strélningseffekter maste bero pa uraninnehdllet i de
olika uranféreningarna. | ett géatte meddelande, 23 november 1896 Om olika
egenskaper hos uranstralar (Comptes rendus 123, sid 855) siger Becquerel att
uranstralningen visar samma egenskaper som X-stralningen enligt Rontgen, men
att de reflekteras och brytas som ljus. vilket inte X-stralarna gor. Uransalter
forvaradei morker i 6 manader eller mer gav svartning pafotografiska platar, och
ingen skillnad i denna verkan kunde ses mellan 3 maj och 7 november 1896.

| tvd meddelanden till Comptes ren dus forsta halvaret 1897 (sid. 438, 800)
rapporterar Becquerel om fortsatta Undersokningar av de uraniska stralarna.
(Recherches sur les rayons uraniques) framst géllande urladdning av el ektriskt
laddade objekt.

Efter denna téta serie av meddelanden om uranstrdlarna 6vergar Becquerel till
undersokningar av optiska fenomen och inte forran 2 & senare kommer ett nytt
meddelande av Becquerel i franska vetenskapsakademien. Han noterar dar, att
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Fig 4, 5. Exeriment dar sprii ngav uransaltets beta-straini hg g fotogrétfiska
effekter som Becquerel 1896 tolkade som stralningens reflexion

manga andra undersokningar publicerats under tiden, bl a av Kelvin,
Rutherford Schmidt och makarna Curie, de sisthdmnda med upptéckten av
polonium och radium. Becquerel meddelar, att hanstidigare tolkningar av diverse
fotografiskt registrerade effekter som reflexion och refraktion inte kunde vara
korrekta, och att effekterna var mer komplicerade @n sa. Idag forstdr man
svarigheterna, nar man vet, att alla Becquerels experiment utfordes med beta-
strélningen fran uran och dess sonderfallskedja.

Becquerel borjade samarbete med makarna Curie, och under &ren 1899 -1901
publicerade han ett tiotal artiklar i Comptes rendus i mer eller mindre direkt
samarbete med Curie, som bl aldnade honom radium- och poloniumpreparat. Det
gdlde bl a luminescens inducerad av radiumstralning i diamant, zinkblende,
flusspat (cal ciumfluorid) m fl; magnetfélt sinverkan pastralning fran radium och
polonium, elektrostatisk a félts inverkan etc.

Vid den tiden hade man fran Frankrike och dess vetenskapsakademi redan
anmalt Henri Becquerel som kandidat till det da nyinstiftade Nobelpriset. Detta
forslag upprepades och forenades med forslag att Henri Becquerel samt paret
Pierre och Marie Curie skulle erhdlla hdlften av priset. Sedan W.C. Rontgen fétt
det férsta Nobelpriset i fysik 1901 och spektroskopisten P. Zeeman och teoretisk
fysik-forskaren H.A. Lorentz (magnetismens inflytande pa strdlningsfenomen)
1902 &rs pris, sa var tiden mogen for att det tredje Nobelpriset i fysik 1903
tilldelades Henri Becquerel med ena hélften och makarna Pierre och Marie Curie
andra halften. Henri Becquerel "sasom ett erkdnnande av den utomordentliga
fortjanst han inlagt genom upptéckten av den spontana radioaktiviteten" och
Pierre och Marie Curie "sasom ett erkdnnande av den utomordentliga fortjanst de
inlagt genom sina gemensamt utférda arbeten rérande de av professor Henri
Becquerel upptéckta stralningsfenomenen”.
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Biografi

Antoine Henri Becquerel foéddes i Paris den 15 december 1852. Hans fader A.E.
Becquerel var professor i tillampad fysik och hade forskat om solstralning och
fosforescens. Antoine Henri Becquerel blev ingenjor 1877 och docteur-des-
sciences 1888. 1892 fick han en professur i tillémpad fysik i Paris. 1896
upptéckte han den naturliga radioaktiviteten hos uran och fick halvaNobelpriset i
fysik 1903. Han valdestill medlem i franska vetenskapsakademien 1889 och blev
dér senare dess standige sekreterare.Henri Becquerel fick franska hederslegionen
1900. Han var gift och hade en son. Henri Becquerel dog den 25 augusti 1908.

SUMMARY

Henri Becquerel and the discovery of natura radioactivity

Henri Becquerel was performing scientific investigations of the phospherescence
emitted by uraniumcompounds being irradiated by sunl.ight, at the same time as
the X-rays were discovered by W.C. Réntgen in 1895. Becquerel got interested in
a study of the possible emission of X-rays from these compounds when expo sed
to sunlight. Several days of overcast weather in February 1896 delayed his ex-
periments, but for some unknown reason he nevertheless developed the photo-
graphic plates which had been kept in darkness and upon which the uranium-
compound had been placed a few days previously. To his surprice he obtained a
sharp black region on the plate just beneath the uraniumcompound, in spite of the
plate being stored in total darkness for several days. In a series of experiments
during the spring of 1896 Becquerel investigated the various properties of the
uranium radiation, e.g. absorption in different materiais, discharging an electro-
scope, similarities and dissimilarities between X-rays and uraniumrays. In No-
vember 1896 Becquerel could demonstrate that uraniumcompounds kept in dark-
ness for 6 months induced the same strong blackening of photographic plates as
they did at the beginning of this period. Af ter atwo year interruption Becquerel
continued his investigation of the uranium rays, partly in collaboration with H-
erre and Marie Curie. In the year 1900 the French Academy of Sciences proposed
that Becquerel should be awarded the newly established Nobel prize. The pro-
posal was repeated later on and combined with the proposal that Becquerel and
Pierre and Marie Curie should share the prize. In 1903 these three scientists were
awarded the third Nobel prize in physics, half of which was given to Henri Bec-
querel and the other half to Pierre and Marie Curie.

Kurt Lidén ir professor emeritus i

medicinsk radiofysik, Lund
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! Foredrag i samband med ett 90-&rgubileums av Becquerels upptackt, Ingtitution for
Radiofysik, Lunds universitet den 1 mars 1986.

2 Kurt Lidén, 1911-1988. Lunds forsta professor i Medicinsk radiofysik. En féregéngare
inom den medicinska strélningsfysiken och inom radioekol ogi.
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